Betonun Cevre Etkileriyle ilgili Etki Siniflari

Sinif Gosterimi Cevrenin Tanimi

Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere ait bilgi
mahiyetinde 6rnekler

1 Korozyon veya zararli etki tehlikesi yok

Donati veya gomiili metal bulunmayan
beton: Donma/¢éztilme etkisi, aginma veya
X0 kimyasal etki haricindeki biitiin etkiler
Donati veya gomili metal iceren beton:
Cok kuru

Cok dustik rutubetli havaya sahip binalarin i¢ kisimlarindaki
beton.

2 Karbonatlasmanin sebep oldugu korozyon

Donati veya gomili metal ihtiva eden betonun hava ve nem etkisine maruz kalmasi halinde etki, asagida verilen sekilde

siniflandirilir.

Not: Burada bahse konu olan nem sartlari, donati veya diger gémulu metali saran beton 6rti tabakasi icerisindeki sartlardir.
Ancak ¢ogu durumda beton &rtii tabakasi sartlarinin betonun igerisinde bulundugu gevre sartlarini yansittigi kabul edilir. Bu
durumda gevre sartlarinin siniflandirilmasi yeterli olabilir. Beton ve icerisinde bulundugu gevre (ortam) arasinda gegirimsiz tabaka

varsa bu sartlar gecerli olmayabilir.

Cok dustik rutubetli havaya sahip binalarin i¢ kisimlarindaki

XC1 Kuru veya surekli islak beton.
Strekli sekilde su icersindeki beton.
XC2 Islak, arasira kuru Sujle uzun sureli temas eden beton ylizeyler temellerin
cogu.
Orta derecede veya yiiksek rutubetli havaya sahip binalarin i¢
XC3 Orta derecede rutubetli kisimlarindaki betonlar.
Yagmurdan korunmus, agikta bulunan betonlar.
XC4 Déngiilii islak ve kuru XC2 etki sinifi disindaki, su temasina maruz beton yiizeyler

3 Deniz suyu haricindeki klorirlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya gomiili metal ihtiva eden betonun, buz ¢ozucu tuzlan

da ihtiva eden, deniz suyu haricindeki kaynaklardan gelen

klorurleri ihtiva etmesi halinde etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir.

XD 1 Orta derecede rutubetli Hava ile tasinan kloriirlere maruz beton ytizeyleri
Yiizme Havuzlari Klor(r iceren endustriyel sulara maruz
XD2 Islak, arasira kuru izme Havuzlar Kloriir iceren endistriyel sulara maru
betonlar
Klorur ihtiva eden serpintilere maruz kopri kisimlarn
XD3 Déngiilii islak ve kuru Yer désemeleri

Arag park yeri dosemeleri

4 Deniz suyundan kaynaklanan kloriirlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger gémiilii metal ihtiva eden betonun deniz suyunda bulunan klorlrlere veya deniz suyundan kaynaklanan tuz
tasiyan hava ile temas etmesi halinde etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir.

XS 1 Buz ¢cozucu madde icermeyen suyla orta

Yagmura ve donmaya maruz diisey beton ytizeyler

derecede doygun
XS2 Surekli olarak su icerisinde Deniz yapilarinin boltimleri
XS3 Gelgit, dalga ve serpinti bolgeleri Deniz yapilarinin boltimleri

5 Buz gozucu maddenin de bulundugu veya bulunmadigi donmal ¢éziilme etkisi

Betonun, etkili donmal! ¢6ziilme dongdilerine, 1slak durumda maruz

kalmasi halinde etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir.

XE 1 Buz ¢ozucu madde icermeyen suyla orta

Yagmura ve donmaya maruz diisey beton ytizeyler

derecede doygun
XF2 Buz ¢ozucu madde igeren suyla orta Donma ve hava ?.Ie tasinan buz cozucu madde etkisine maruz
derecede doygun yol yapilarinin disey beton ylzeyleri
XF3 3:::;2”:;0”;;3:‘9 icermeyen suyla y(iksek Yagmura ve donmaya maruz yatay beton ylizeyler
Buz ¢6zlicii maddelere maruz yol ve koprii kaplamalari
XF4 Buz ¢oziicti madde iceren su veya deniz Buz ¢6ziici tuz ihtiva eden su serpintisine dogrudan ve

suyu ile yiiksek derecede doygun

donma etkisine maruz beton ylzeyler Deniz yapilarinin dalga

etkisi altindaki donmaya maruz bolgeleri.




Betonun Cevre Etkileriyle ilgili Etki Siniflari (Devami)

Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere ait bilgi

Sinif Gosterimi Cevrenin Tanimi mahiyetinde émekler

Kimyasal Etkiler

Betonun, dogal zeminler ve yer alti sularindan kaynaklanan zararli kimyasal etkilere maruz kalmasi (ilgili cizelge) durumunda etki,
asagida verilen sekilde siniflandirlir. Deniz suyu, cografik bolgeye gore siniflandirilir, bu nedenle betonun kullanilacagi yerde
gegcerli siniflandirma uygulanir.

Not: Asagida verilenlerin bulunmasi halinde, gegerli etki sinifinin tayini icin 6ze calisma yapiimasina gerek duyulabilir. ilgili
cizelgede verilen sinir degerlerin disindaki degerler

Diger zararl kimyasal maddeler, Kimyasal maddelerle kirlenmis zemin veya su, ilgili cizelgede verilen kimyasallarla birlikte yiiksek
hizda akan su bulunmasi

XA ilgili cizelgeye gére en az zararl kimyasal
ortam

XA2 llgili gizelgeye gére orta zararli kimyasal
ortam

XA3 llgili cizelgeye gére cok zararli kimyasal
ortam

Dogal Zeminler ve Yer Alti Sularindan Kaynaklanan
Kimyasal Etkiler icin Etki Siniflarinin Sinir Degerleri

Zararl kimyasal ortamlarin asagida verilen siniflamasi, dogal zemin ve yer alti suyunun 50C ila 250C arasinda sicakliga sahip olmasi ve su akis
hizinin durgunayakin derecede yavas olmasi esas alinarak yapilmistir.

Kimyasal 6zellige ait en baskin herhangi bir tek deger, sinifi belirler.

iki veya daha fazla zararli kimyasal ézelligin ayni sinifi belirtmesi durumunda cevre, bir sonraki daha yiiksek sinifa dahil olarak alinmahdir.
Ancak bu 6zel durum igin yapilan galismanin bir st sinif segmenin gerekli olmadigini géstermesi durumunda bu islem uygulanmaz.

Kimyasal Ozellik Referans deney metodu XA1 XA2 XA3
Yeralti suyu
S0,> mg/L EN 196-2 2200 ve > 600 ve > 3000 ve
<600 <3000 < 6000
pH 1SO 4316 <6.5ve>55 <5.5ve <4.5ve
>45 =40
CO, mg/L (zararh etkiye prEN 13577:1999 >15ve <40 >40ve >100 den doygun hale
sahip) <100 gelinceye kadar
NH,* mg/L 1SO 7150-1 veya >15ve<30 >30ve > 60 ve
1SO 7150-2 <60 <100
Mg* mg/L 1SO 7980 >300ve > 1000 ve > 3000 den doygun hale
<1000 <3000 gelinceye kadar
Zemin
S0,> mg/kg’ (toplam) EN 196-2° > 2000 ve >3000° ve > 12000 ve
<3000¢ < 12000 < 24000
Asitlik mL/kg DIN 4030 -2 > 200 Uygulamada dikkate
Baumann Gully alinmaz

a Gegirgenligi (perméabilité) 10° m/s'den daha diistik olan kil zeminler bir asagi sinifa geirilebilirler.

b Deney metodunda, S0,”ln hidroklorik asitle ekstraksiyonu tarif edilmistir; Alternatif olarak, betonun kullanilacagi yerde yapiliyorsa, su ile
agiga ¢ikarma metodu da kullanilabilir.

c Islanma kuruma dénguileri veya kapiler emme nedeniyle, betonda siilfat iyonu birikimi tehlikesi olan yerlerde 3000 mg/kg olan sinir 2000
mg/kg'a indirilir.

Taze Beton Cokme Siniflari Sinif Cokme (mm)
S1 10-40
S2 50-90
S3 100-150
S4 160-210
Kaynak: TS EN 206-1 Nisan 2002, ICS 91.100.30 S5 2220




Elle yapilan ve sikistirilan demirsiz betonlar Yerine konmus ve

tokmakl, 1m?b karigim orani
CAKILLA YAPILAN KIRMATASLA YAPILAN
BETONLAR BETONLAR
Cimento
Notlar

kg Kum | Cakil Su Kum Klgna Su

m? m? | Litre | m? f Litre

m

100 0,500 | 0,800 | 95 | 0,550 | 0,850 100
150 0,500 | 0,750 | 100 | 0,550 | 0,830 105
200 0,500 | 0,750 | 105 | 0,550 | 0,800 110
250 0,500 | 0,720 | 110 | 0,550 | 0,770 15
300 0,500 | 0,700 | 115 | 0,550 | 0,750 120
350 0,500 | 0,680 | 120 | 0,550 | 0,730 125
400 0,500 | 0,650 | 125 | 0,550 | 0,700 130

Betoniyerle yapilan ve sikistirilan demirsiz betonlar Yerine

k s ve tokmakl. 1m?b karigim orani
CAKILLA YAPILAN KIRMATASLA YAPILAN
BETONLAR BETONLAR
Cimento
Notlar

kg Kum | Gakil Su Kum K!F:‘a Su

m? m? | Litre | m? mg Litre
100 0,500 | 0,800 95 0,550 | 0,850 100
150 0,500 | 0,780 | 100 | 0,550 | 0,830 105
200 0,500 | 0,750 | 105 | 0,550 | 0,800 110
250 0,500 | 0,720 | 110 | 0,550 | 0,770 115
300 0,500 | 0,700 | 115 | 0,550 | 0,750 120
350 0,500 | 0,680 | 120 | 0,550 | 0,730 125
400 0,500 | 0,650 | 125 | 0,550 | 0,700 130

ilave edilen su miktarinin b basin¢ muk ine etkisi
1 m?hazir o 28 glin
betona <z sonraki
Gronilometri kullanilan | £ © kivam basing
cimento o mukavemeti
kg i kg/m?
417 0,35 tabii nemli 420
420 0,4 plastik 429
410 0,5 akia 322
355 0,4 tabii nemli 400
370 0,5 plastik 330
gronilmetrenin 345 06 aklcul . 225
Uygun olmast 290 0,5 tabii F\emll 325
halinde 290 0,6 plastik 241
285 0,7 akia 165
230 0,6 tabii nemli 242
232 0,7 plastik 190
226 0,8 akia 145
154 0,9 tabii nemli 119
150 1,0 plastik 120
377 0,56 tabii nemli 167
ilave cisimlerin 370 0,65 plastik 135
fazla kumu 360 0,82 akici 97
ihtiva etmesi 330 0,6 tabii nemli 146
halinde 323 0,7 plastik 125
320 0,87 akia 99
Yapinin gesitli k 1na gore kullanil gereken cakil irilikleri
En buyuk cakl irilikleri (cm)
Sik ve kalin Seyrgk
Betonarme L demirli B.A.
Beton - Beton demirli S
N kolon, kirig . ve demirsiz
Kalinhgi cm duvarcm | dosemeler M
ve duvar m dosemeler
cm
6.0-12.0 1.2-2.0 20 2.0-25 2.0-3.75
15.0-25.0 2.0-35 35 3.5-7.0 3.5-7.00
30.0-70.0 3.5-70 7.0 3.5-7.0 7.0
70.0 ya da 3.5-70 15.0 3.5-7.0 7.5-15.0
daha yakin

Betoniyerle yapilan ve el

lle sikistirilan betonarme betonlar Yerine

Gakil ya da kirma tas iriliklerine gére degisen kum ve su oranlan

s ve Kkl 1m*b karigim orani
CAKILLA YAPILAN KIRMATASLA YAPILAN
BETONLAR BETONLAR
Cimento
Notlar
kg Kum | Cakil Su Kum K!gna Su
m? m? | Litre | m? S’ Litre
m
250 0,500 | 0,700 | 125 | 0,550 | 0,750 | 130
300 0,500 | 0,700 | 135 | 0,550 | 0,750 | 140
350 0,500 | 0,680 | 145 | 0,550 | 0,730 | 150
400 0,500 | 0,650 | 155 | 0,550 | 0,700 | 160

Betoniyerle yapilan ve vibratérle sikistirilan demirsiz betonlar

CAKIL KIRMA -TAS
Enifi cakil Hacim itiba- | Bir metre- Hacim iti- Bir
ada lflrma riyle ylizde | kipiginsu | bariyle 0% metrekii
Y tas cm olarak kum | miktari Kilo | olarakkum | . ins kp
$ orantisi litre orantisi sin sukg
1,2 51 200 56 224
1,5 46 182 51 200
25 41 176 46 195
3,0 37 165 42 180
5,0 34 156 39 170
Elle yapilan ve sikistirilan b me b lar yerine | s ve
kmakl 1mik karigim orani
CAKILLA YAPILAN KIRMATASLA YAPILAN
BETONLAR BETONLAR
Cimento
Notlar
kg Kum | Cakil Su Kum K;[;na Su
m? m? | Litre | m? mf Litre
250 0,500 | 0,700 | 125 | 0,550 | 0,750 130
300 0,500 | 0,700 | 135 | 0,550 | 0,750 140
350 0,500 | 0,680 | 145 | 0,550 | 0,720 150
400 0,500 | 0,650 | 155 | 0,550 | 0,700 160

Yerine | s ve I 1mik karigim orani
CAKILLA YAPILAN KIRMATASLA YAPILAN
BETONLAR BETONLAR
Cimento
Notlar
kg Kum | Cakil Su Kum KIII::W Su
m? m? | Litre | m? mf Litre
100 0,530 | 0,840 95 0,580 | 0,900 100
150 0,530 | 0,820 | 100 | 0,580 | 0,870 105
200 0,530 | 0,790 | 105 | 0,580 | 0,840 110
250 0,530 | 0,760 | 110 | 0,580 | 0,810 115
300 0,530 | 0,740 | 115 | 0,580 | 0,780 120
350 0,530 | 0,720 | 120 | 0,580 | 0,760 125
400 0,530 | 0,680 | 125 | 0,580 | 0,740 130




