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5. PERDELI SiSTEMLER

Pefdeler, deprem ve riizgar etkilerinden olusan yatay yiikleri nemli 6lgiide
tastyan elemanlardir. Diizlem i¢i rijitlikleri yiiksektir. Ozellikle ¢ok katli binalarda
perdelerin bulunmamasi durumunda kolon boyutlar1 oldukga biiyiiyerek, gﬁzﬁm
ekonomik olmaktan uzaklastigi gibi mimari yénden de olumsuzluklar ortaya
cikmaktadir.

Perdeli sistemlerde hesap adimlar: kullanilacak yonteme gére daha onceki
bolimlerde anlatildii gibidir. Bunun yamnda Tiirk Deprem Yonetmeligi ayrica
deprem yiiklerinin 1%35 eksantrik olarak yapiya uygulanmasindan sonra, deprem
dogrultusunda ¢alisan perdeler igin asagida tanimlanan oy katsayisimn hesaplanarak,
yapinin stineklik diizeyiné gore bazi kontrollerin yapilmasini dngdrmektedir.

_ Perde Taban Momentleri Toplami

M= . . (5.D
Toplam Devrilme Momenti

i. Stineklik diizeyi yiiksek sistemlerde Tablo 2.5’de verilen R=7 katsayisinin
kullanilabilmesi i¢in oy<0.75 olmalidur. |
oy degert 0.75<am<1.0 araliginda ise R katsayisi, R=10-4ouy Baglnt1s1 ile

diizeltilerek analiz yeniden yapilmalidir.

ii. Stineklik diizeyi normal sistemlerde am=0.75 sart1 saglamnahdm Bunun
saglanamamast halinde perde kesit alanlari arttirilarak hesaplarin yeniden

tekrarlanmasi gerekmektedir.

iii. Stineklik diizeyi karma sistemlerde her bir deprem dogrultusunda mutlaka
‘VOLMZO.40 olmalidir. o>2/3 olmasi durumunda, Tablo 2.5'de déprem yiiklerinin
tamaminin stineklik diizeyi yiiksek perde tarafindan tagindigi durum igin verilen R
katsayis: (R=Ryp), tasty1c1 sistemin tiimii i¢in kullanilabilir.

0.4>0\>2/3 araliginda, her iki deprem dogrultusunda tasiyici sistemin tiimii
icin R=Rnc+1.50m (Ryp-Rnc ) bagintist uygulanacaktir.

Esdeger Deprem Yiikii Yonteminde, binanin birinci periyodunun ampirik

olarak 'hesaplanmasmdé kullanilan C; degeri, Bélim 3'teki gibi hesaplanabilir.
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5.1. Perdelerin Modellenmesi

Yap: sistemlerinde bulunan perdeler 2 farkh gekilde modellenebilmektedir.
Bunlardan birincisi, uzaysal kabuk elemanlarmin kullamlmasidir. ikinci model ise,
daha elemanter olan Genis Kolon Modelinin kullamlmasidir (Cakiroglu ve Cetmeli,
1983; Diindar ve Kiral, 1986). Buna goére perde, kolon ve kiris elemanlarina
indirgenmektedir. Perdenin kat seviyesindeki kisimlari, atalet momentleri ¢ok biiyik
rijit kiris gibi kabul edilmektedir. Eksen iizerinde alinan kolonun atalet momenti ise,
perdenin atalet momentine esittir. Ayrica kayma deformasyonlarinin etkileri de
g6zoniine alinmahidir. Bu modelde, diiglim sayis1 uzaysal kabuk modeline kiyasla

oldukca azalmaktadir.
5.2. Perdeli Sistemlere Ait Sayisal Uygulamalar

5.2.1. Ornek 5.1

Bosliim 3'de incelenen Ornek 3.2'ye ait yapimin yatay rijitligini arttirmak
iizere, bu 6rnekte yapiya iki adet perde simetrik olarak ilave edilip Esdeger Deprem

Yiikii Yontemi ile ¢oziilmektedir.

Sekil 5.1a. Ornek 5.1'e ait yapimin perspektif goriiniigii
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Perde et kalinhiklari 25 cm alinmistir. Perdeler sistemin rijitligini arttirdift

icin burada tagiyic1 sistem davrams katsayist baslangicta R=7 alinmaktadir

(Tablo 2.5).

Kat agirhklarmin hesabi : w; = Gi+nxQ;

Cizelge 5.1. Ornek 5.1¢e ait kat agirliklar

Kat No Gi(ton) Qi(ton) wi(ton)
5 309.0 119.6 344.88
4 528.6 236.6 599.58
3 528.6 236.6 599.58
2 528.6 236.6 599.58
1 528.6 236.6 599.58

Cizelge 5.2. Ornek 5.1¢ ait katlara etkiyen fiktif yiikler

Kat No wi(ton) H;(m) wiHi(ton m) Fr(ton)
5 344.88 17.50 6035.40 0.2234
4 59958 14.00 8394.12 0.3107
3 599.58 10.50 6295.59 0.2330
2 599.58 7.00 4197.06 0.1553
1 599 58 3.50 2098.53 0.0777
2 wi=2743.20 >wiH=27020.70 2 Fg=1.0

Cizelge 5.3. Ornek 5.1’e ait Rayleigh orani ile T/'in hesabi

Kat m;(wi/g) ds m;dg” Frds

No (ton s*/m) (ton) (m) (ton s’m) (ton m)
5 35.156 0.2234 0.0000691 | 0.0000001680 | 0.0000544143
4 61.119 0.3107 0.0000521 | 0.0000001657 | 0.0000161774
3 61.119 0.2330 0.0000344 | 0.0000000723 | 0.0000080122
2 61.119 0.1553 0.0000180 | 0.0000000199 | 0.0000028017
1 61.119 0.0777 0.0000057 | 0.0000000019 | 0.0000004388

>=4278x107 Y=4.28715x10"
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1

-7 5
T1=27{ 4.278x10 } =0.628 s

4.28715x107

Cizelge 5.4. Ornek 5.17e ait Rayleigh orani ile modal analiz karsilastiriimasi

Rayleigh Oram Modal Analiz
0.628 s 0.628 s

Yerel zemin smuifi 72 oldugundan, Spektrum karakteristik periyotlari
Ts=0.15 s ve Tp=0.40 s dir (Tablo 2.4). Denklem (2.16) incelendiginde, T;>Tg
oldugu gortiliir. O halde Spektrum Katsay1si:

S(T1)=2.5(0.4/0.628)"% = 1.743

olmaktadir. T;>Ta oldugundan denklem (2.17)'ye gére Deprem Yiikii Azaltma
Katsayisi, Ry(Ty) = R = 7 alinacaktir.

Etkin Yer Ivmesi Katsayist, A,=0.40
Bina Onem Katsayis1, I=1

Spektral Ivme Katsayis1 (denklem 2.15):

A(T)=0.4x1x1.743=0.69734
Taban Kesme Kuvveti (denklem 2.12):

Vt=2743.2><0.6973_4/7 =273.278 ton
Ayrica,

V>0.1x0.4x2743.2 = 109.73 ton oldugu gériilmektedir (denklem 3.5).
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Cizelge 5.5. Orek 5.1°¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No Fi(ton)
5 61.0399
4 84.8952
3 63.6714
2 42.4476
1 21.2238

Hn<25 m oldugundan AFN=0 dir. Bulunan bu deprem yiikleri yapiya +%?5

" eksantrisite ile uygulanarak asagidaki kontroller yapilmustir.

Cizelge 5.6. Ornek 5.1’e ait aiv'nin hesabr

Mperdel 902.266 ton-m
Mperde2 1140.169 ton-m
ZMperde 2042.435 ton-m

>*Mdev 3296.699 ton-m

ouv degeri denklem (5.1) kullanilarak bulunur:

_2042.435

=———=10.62<0.75
3296.699

oM

oldugu goriiliir. Boylece ilk basta segilen R degeri kullanilabilir.

Cizelge 5.7. Ornek 5.1’e ait Al burulma diizensizligi kontrolii

KatNo | (d)max | (@)min | (A)max | (A)min | (Ai)ort Mbi

5 0.02121 | 0.01660 | 0.00526 | 0.00410 | 0.00468 1.12
4 0.01594 | 0.01251 | 0.00542 | 0.00424 0.00483 1.12
3 0.01052 | 0.00826 | 0.00501 | 0.00393 | 0.00447 1.12
2
1

0.00551 | 0.00433 | 0.00379 | 0.00299 | 0.00339 | 1.12
0.00172 | 0.00134 | 0.00172 | 0.00134 | 0.00153 1.12
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Biitin katlarda m<1.2 oldugundan binada Burulma Dﬁzensizligi

bulunmamaktadir,

Cizelge 5.8. Ornek 5.1°e ait goreli kat telemeleri kontrolii

Kat No (di)max (Ai)maxr h; (Ai)max/ h;

5 0.02121 0.00526 3.5 0.001503

4 0.01594 | 0.00542 3.5 0.001549
-3 0.01052 | 0.00501 | 3.5 | 0.001432
-2 0.00551 0.00379 | 3.5 | 0.001082
1 0.00172 | 0.00172 | 3.5 0.000492

(ADmax/hi<0.0035 ve (A)max'hi<0.02/R=0.0029

Cizelge 5.9. Ornek 5.1e ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii (6;)

Rat Wi i w; (Ai)ort Vi h; 0.

No =i !

5 1134488 | 344.88 | 0.00468 | 61.0399 | 3.5 | 0.00755
4 | 59958 | 94446 | 0.00483 | 145.9351 | 3.5 | 0.00894
3 | 599.58 | 1544.04 | 0.00447 | 209.6065 | 3.5 | 0.0094T |
2 | 599.58 | 2143.62 | 0.00339 | 252.0541 | ~3.5 | 0.00823
1 | 59958 | 2743.20 | 0.00153 | 273.2779 | 3.5 | 0.00440

0,<0.12

oldugundan, hem goreli kat otelemesi bakimindan hem de ikinci mertebe etkileri
bakimindan ydnetmeligin ongordiigii sinirlar asilmamaktadir.
| Sonuglar incelendiginde, perde mevcudiyetinin Ornek 3.2°deki perdesiz
sisteme gore, dﬁzeﬁsizlikleri azalttg1 goriilmektedir. |
Ayrica, bu 6rnek perdeler genis kolon modeli ile ele alinarak ¢dziilmiis olup,
sonuclarin (periyot, perde taban momentleri, esdeger kat deprem yiikleri, kat

deplasmanlari) birbirine yakin oldugu goriilmistiir.
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5.2.2. Ornek 5.2

Burada bir énceki 6rnekte ¢6ziillen binada, perdelerden bir tanesi kaldirilarak

Esdéger Deprem Yiikii Yontemi ile analiz yapilmigtir.

Sekil 5.2a. Ornek 5.2'ye ait yapinin perspektif goriiniisii

Kiris boyutlar: :

Y -4
g
g
(]
(=]
T
=
T
l b,=300 mm

Tiim katlarda ayni kiris kesiti kullamimistir.

Perde et kalinligi= 25 cm
Tasiyic1 sistem davramg katsayisi baslangicta R = 7 alinacakur (Tablo 2.5).
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Kat agirhklarinin hesabi : w; = Gi+nxQ;

Cizelge 5.10. Ornek 5.2’ye ait kat agirliklart

KatNo | Giton) | Qifon) | wi(ton)
5 300.0 119.6 34488
3 528.6 236.6 599.58
3 578.6 236.6 599.58
2 5786 736.6 599.58
T 578.6 736.6 599.58

Cizelge 5.11. Ornek 5.2’ye ait katlara etkiyen fiktif yiikler

Kat No wi(ton) H;(m) wiHi(ton m) Fg(ton)
5 344.88 17.50 6035.40 0.2234

4 59958 - 14.00 8394.12 0.3107

3 599.58 10.50 6295.59 0.2330

2 50958 7.00 4197.06 0.1553

1 59958 3.50 2098.53 0.0777

> wi=2743.20 2wiH=27020.70 X Fs=1.0

Cizelge 5.12. Ornek 5.2’ye ait Rayleigh orani ilele'in hesabi

Kat | m(wig) Fr dy mdy’ Fady

No | (ten snzlm) (ton) (m) (ton snzm) (ton m)
5 35.156 0.2234 | 0.0001518 | 0.0000008103 | 0.0000339105
4 61.119 0.3107 | 0.0001321 | 0.0000010658 | 0.0000410233
3 61.119 0.2330 | 0.0000944 | 0.0000005445 | 0.0000219903
2 61.119 0.1553 0.0000568 | 0.0000001973 | 0.0000088241
1 61.119 0.0777 | 0.0000205 | 0.0000000258 | 0.0000015944

3=2.6436x10° X=1.0734x107
‘ 1

10% 2
- [2.6436x10 } 0,986 s

=LTT
M 10734 %107
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Cizelge 5.13. Ornek 5.2’ye ait Rayleigh orani ile modal analiz karsilastirilmasi

Rayleigh Oram

Modal Analiz

0.986 s

1.105 s

Yerel zemin smfi Z2 oldugundan, Spektrum karakteristik periyotlart

Ta=0.15 s ve Tp=0.40 s dir (Tablo 2.4). Denklem (2.16) incelendiginde, T;>Tg

oldugu goriiliir. O halde Spektrum Katsayisi:

S(T)=2.5(0.4/0.986)"% = 1.2147

olmaktadir. Ti>Ta oldugundan denklem (2.17)'ye gére Deprem Yiikii Azaltma

Katsayisi Ro(T;) = R = 7 alinacaktir.

Etkin Yer Ivmesi Katsay1si, A;=0.40

" Bina Onem Katsayisi, I= 1

Spektral Ivme Katsayis1 (denklem 2.15):

A(T;)=0.4x1x1.2147=0.485888

Taban Kesme Kuvveti (denklem 2.12):

V(=2743.2x0.485888/7 = 190.412 ton

Ayrica, V> 0.1x0.4x2743.2 = 109.73 ton oldugu gérﬁlmektedir (dénklem 3.5).

Cizelge 5.14. Ornek 5.2’ye ait esdeger kat deprem yiikleri (¥;)

Kat No Fi(ton)
5 42.5309
4 59.1526
3 44.3645
2 29.5763
1 14.7882
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Hn<25 m oldugundan AFN=0 dir. Bulunan bu deprem ytikleri yapiya +%5

eksantrisite ile uygulanarak asagidaki kontroller yapiimistir.

Cizelge 5.15. Ornek 5.2’ye ait o'nin hesabi

Mperdel 406.3800. ton-m |.
>Mperde 406.3800. ton-m
XMdev 2297.047 ton-m

oy degeri, denklem (5.1) yardimuyla.,

_ 406.3800

= =0.18 <0.75
2297.047

om

olarak bulunur. Boylece ilk basta segilen R degeri kullanilabilir.

Cizelge 5.16. Ornek 5.2’ye ait Al burulma diizensizligi kontrolii

KatNo | (d)max | (@min | (Admax | (Amin | (Adort Mbi

5 0.05383 | 0.00778 | 0.00576 | 0.00199 | 0.00388 1.49
0.04806 | 0.00579 | 0.01321 | 0.00203 | 0.00762 1.73
0.03485 | 0.00376 | 0.01349 | 0.00181 | 0.00765 1.76
0.02136 | 0.00195 § 0.01353 | 0.00134 | 0.00744 1.81
0.00783 | 0.00060 | 0.00783 | 0.00060 | 0.00422 1.85

= N W &

Biitiin katlarda np>1.2 oldugundan binada Burulma Diizensizligi

bulunmaktadir.

Cizelge 5.17. Ornek 5.2’ye ait géreli kat 6telemeleri kontrolii

Kat No (di)max (Ai)max h; (A)max/hi
5 0.05383 0.00576 3.5 0.001646
4 0.04806 0.01321 3.5 0.003775
3 0.03485 0.01349 3.5 0.003856
2 0.02136 0.01353 35 0.003865
1 0.00783 0.00783 35 0.002236
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(A)max/h;>0.0035 ve (A)max/hi>0.02/R=0.0029 sinur degerleri incelendiginde, Goreli

kat 6telemeleri bakimindan binada diizensizlik vardir.

Cizelge 5.18. Ornek 5.2’ye ait ikinci mertebe etkilerinin kontrolii (61)

N
I;?)t Wi ZW i (Aiort Vi h; N
\ p
5 344.88 344.88 | 0.00388 | 42.5309 3.5 0.00898
4 59958 | 94446 | 0.00762 | 101.683 | 3.5 | 0.02022
3 599.58 | 1544.04 | 0.00765 | 146.048 | 3.5 | 0.02312
2 599.58 | 2143.62 0.00744 | 175.624 | 35 | 0.02593
1 59958 | 2743.20 | 0.00422 | 190.412 | 3.5 | 0.01735

Tiim katlarda 6;<0.12 oldugundan ikinci mertebe etkileri sir degerleri

asmamaktadir.

Perdelerin  simetrik  yerlestirilmemesinin,  diizensizlikleri  arttirdigs
gorilmektedir. Bu bakimdan ek burulma momentinin olusmamast ve kat rolatif
yerdegistirmelerinin azaltilmasi agisindan perdeler planda simetrik yerlestirilmelidir.

Simetrinin saglanmasiyla rijitlik merkezi planda simetri merkezine yaklagmaktadir.
5.3. Cepecevre Bodrum Perdesi

Yeni deprem yonetmeligine goére, bodrum katlarinda rijitligi iist katlara
oranla ¢ok biiyiik olan betonarme cevre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat
désemelerinin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigt binalarda, bodrum
katlarina ve iistteki katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri, ayri ayr hesaplanmalidir.

Bu tip binalarin esdeger deprem yiikii yontemi ile analizi, i adimda yapilacaktir.

Adim 1: Bu adimda esdeger deprem kat yiiklerinin belirlenmesinde,
bodrumdaki rijit ¢evre perdeleri gozontine alinmaksizin Bolim 3°de anlatilan

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi kullanilacak ve sadece tistteki katlarin agirliklar
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hesaba katilacaktir. Bu durumda, ilgili biitiin tanim ve bagmtilarda temel iist kotu
yerine, zemin katin kotu gdzdniine alinacaktir. Rayleigh oram ile birinci dogal
titresim periyodunun hesabinda da, fiktif yiiklerin belirlenmesi i¢in sadece istteki
katlarin agirliklart kullamlacaktir.

Hesaplanan esdeger deprem yiikleri Sekil 5.3’te goriildiigii gibi, bodrum

katlarin1 da igeren tiim sistem {izerine uygulanarak analiz gerceklestirilecektir.

FntAFy >c)WN

Sekil 5.3. Normal kat deprem ytikleri

 Adim2: Rijit bodrum Kkatlarina etkiyen egdeger deprem yiikleri
hesaplanir. Burada sadece bodrum kat agirliklar1 gézoniine alinacak ve bu katlar i¢in
hesap iistteki katlarmn agirliklar: gézoniine alinmaksizin yapilacaktir.
Binanin bu boliimiinde, titresim periyodu hesaplanmaksizin Spektrum
KatsaY131 S(T)=1 ve Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 R,(T)=1 ) alinacaktir. Béylece

bodrum kat hizalarina etkiyen kuvvetler,

Fbi = AOIWbi/l 5 (52)

bagmtls'lyla hesaplanacaktir (Sekil 5.4).
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Fu1 Wp]

Fp2 W2

PV AV AV A A 7~

Sekil 5.4. Bodrum kat deprem yiikleri

Hesaplanan bu yiikler, +%5 eksantrik olarak bodrum katlarina uygulanacak

ve Sekil 5.4°de goriildiigii gibi tiim sistemin analizi yapllaéaktlr_.

Adm 3 : Normal katlara aif i¢ kuvvet ve yer degistirme biiyiikliikleri,
Adiml’de tanimlanan tagiyici sistemin tlimiiniin hesabindan - elde edilen
biiyiikliiklerdir. Bodrum katlara ait i¢ kuvvetler ise, 1. ve 2. adimlarda tanimlanan
deprem yiiklerine gore bodrum katlarinda elde edilen i¢ kuvvetlerin karelerinin

toplaminin karekokii alinarak hesaplanacaktir.

5.3.1. Ornek 5.3

Buréda ornekte, Ornek 3.2’°deki _binaya, betonarme ¢evre perdeli 2 bodrum

kat ilave edilmistir.
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Sekil 5.5. Ornek 5.3'e ait yapinin perspektif goriiniisii

1. ve 2. bodrum kat kolon boyutlari:

KOLON NO , BOYUT (XxY)
Al. A2, A3, A4, A5, A6, A7
B1,B7,C1,C7 400 mm x 400 mm

D1, D2, D3, D4, DS, D6, D7

B2, B3, B4, B5. B6
C2,C3,C4,C5,C6

450 mm x 450 mm

Bodrum perde et kalinliklar1 25 c¢cm alinmistir. Ayrica, bodrum katlarinin

yiikseklikleri normal katlarla ayni olup 3.5 m se¢ilmistir.
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Adim 1:
Cizelge 5.19. Ornek 5.3’¢ ait kat agirhiklarmimn hesabs
Kat No Gi(ton) Qi(ton) wi(ton)
5 309.0 119.6 344.88
4 528.6 236.6 599.58
3 528.6 236.6 599.58
2 528.6 236.6 599.58
1 528.6 . 236.6 599.58
Cizelge 5.20. Ornek 5.3’¢ ait katlara etkiyen fiktif yiikler
Kat No wi(ton) H;(m) wiHi(ton m) Fr(ton)
5 344.88 17.50 6035.40 0.2234
4 599.58 14.00 8394.12 0.3107
3 59958 10.50 6295.59 0.2330
2 599.58 7.00 4197.06 0.1553
1 599.58 3.50 2098.53 0.0777
2 wi=2743.20 2w;H=27020.70 2 Fs=1.0
Cizelge 5.21. Ornek 5.3°¢ ait Rayleigh orani ile T,'in hesabi
Kat m;(wi/g) Fi dg m;dg” Frdy
No (ton sz/m) (ton) (m) (ton szm) (ton m)
5 35.156 0.2234 0.0002073 | 0.0000015112 | 0.0000463100
4 61.119 0.3107 0.0001837 | 0.0000020620 | 0.0000570610
3 61.119 0.2330 0.0001328 | 0.0000010775 | 0.0000309354
2 61.119 0.1553 0.0000835 | 0.0000004259 | 0.0000129662
1 61.119 0.0777 0.0000342 | 0.0000000717 | 0.0000026599

. . % -6
Ty=n| 3:1483x10°
14993 10

2
=1.164s

>'=5.1483x10"°

Y'=1.4993x1077
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Cizelge 5.22. Ornek 5.3’¢ ait Rayleigh oram ile modal analiz karsilagtirilmasi

Rayleigh Oram Modal Analiz
1.164 s 1.164 s

Hn<25 m oldugundan, Ty ampirik yontemle de hesaplanabilir;
Tia=CHN =0.075x(24.5* = 0.83 s

Tia<1 s oldugundan, hesaplarda Rayleigh oram ile bulunan periyot aynen
kullanilmastir.

Yap: Davramis Katsayisi, R=8 aliacaktir. Yerel zemin simfi Z2 oldugundan,
Spektrum karakteristik periyotlar1 To=0.15 s ve Tp=0.40 s dir (Tablo 2.4). Denklem
(2.16) incelendiginde, T;>Tpg oldugu goriiliir. O halde Spektrum Katsay1si:

S(T1)=2.5(0.4/1.164)*® = 1.0635

olmaktadir. T1>Ts oldugundan denklem (2.17)ye goére Deprem Yiikii Azaltma
Katsay1s1 Ry(T;) = R = 8 alinacaktir.

Etkin Yer fvmesi Katsayist, A;=0.40
Bina Onem Katsayisi, I= 1

Spektral Ivme Katsayisi (denklem 2.15):

A(T)=0.4x1x1.0635 = 0.4254
Taban Kesme Kuvveti (denklem 2.12):
Vi=2743.2x0.4254/8 = 148.87 ton

Ayrica, V, > 0.1x0.4x2743.2 = 109.73 ton oldugu gorilmektedir (denklem 3.5).
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Cizelge 5.23. Ornek 5.3’¢ ait esdeger kat deprem yiikleri (F;)

Kat No Fi(ton)
5 32.5816

4 453150

3 33.9862

2 22.6575

1 11.3287

Hn<25 m oldugundan AFn=0 dir. Bulunan bu deprem yiikleri yapiya +%5

eksantrisite ile uygulanarak asagidaki kontroller yapilmugtr.

Cizelge 5.24. Ornek 5.3’e ait A1 burulma diizensizligi kontrolii

Kat No | (di)max (di)min (Ai)max (Ai)min (Ai)ort Tbi
5 0.03643 | 0.02406 | 0.00408 | 0.00282 | 0.00345 1.18
0.03235 | 0.02124 | 0.00882 | 0.00603 | 0.00743 1.19
0.02353 | 0.01520 | 0.00883 | 0.00555 | 0.00719 1.23
0.01471 | 0.00965 | 0.00878 | 0.00558 | 0.00718 1.22
0.00593 | 0.00407 | 0.00593 | 0.00656 | 0.00500 1.19

—| NI W

npi degerleri 1.2°ye yakin oldugundan eksantrisite degerleri arttirilarak

yeniden hesap yapilmamuistir.

Cizelge 5.25. Ornek 5.3 ¢ ait goreli kat 6telemeleri kontroli -

Kat No (di)max (A)max h; (A max/h;
5 0.03643 0.00408 3.5 0.001166
4 0.03235 0.00882 3.5 0.002519
3 0.02353 0.00883 3.5 0.002522
2 0.01471 0.00878 3.5 0.002508
1 0.00593 0.00593 3.5 0.001693

(Ai)max/hi'S0.00BS Ve (Amax/hi<0.02/R=0.0025 degerlerine bakildiginda goreli

kat 6telemeleri, simr degerlere ¢ok yakin oldugundan yeniden hesap yapilmamistur.
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Cizelge 5.26. Ornek 5.3’e ait ikinci mertebe etkilerinin kontroli (6;)

N
Kat Wi >w, (Ai)ort Vi h; 0;
No =i !
5 344.88 | 344.88 | 0.00345 | 32.5816 | 3.5 | 0.01043
4 59958 | 944.46 | 0.00743 | 77.8966 | 3.5 | 0.02572
3 59958 | 1544.04 | 0.00719 } 111.883 | 3.5 | 0.02835
2 590958 | 2143.62 | 0.00718 | 134.540 | 3.5 | 0.03269
1 599.58 | 2743.20 | 0.00500 | 145.869 | 3.5 | 0.02684

0; < 0.12 oldugundan, ikinci mertebe etkileri sinir degeri asmamaktadar.

Cizelge 5.27. Ornek 5.3’ ait kolon kesit tesirleri

Adiml
Kolon Mapr(ton-m)
1.Kat 1D 7.543
2.Kat 3C 11.10

Admm 2 :

Bodrum katlarina etkiyen esdeger deprem yiikleri binanin birinci periyodu

hesaplanmaksizin denklem (5.2) ile asagidaki gibi bulunur.

Fgi = 0.40x1x599.8/1.5 = 159.9 ton
Fpy = 0.40x1x599.8/1.5 =159.9 ton

Cizelge 5.28. Ornek 5.3°¢ ait perde kesit tesirleri

Adm 3
[(Adim 1)+ Adim2)*|*2
M Lt(ton-ra)

Perde Adim 1 Adim 2
. (Taban) M, r(ton-m) | Magr(ton-m)

1C-1D 56.697 ~ 110.870 124.526
(60.82) (117.6) (132.4)
29.708 62.430 69.138

7B-7C (26.47) (55.78) (61.7)

Parantez i¢indeki degerler ETABS programui ile bulunmugtur.






